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Resumo

Efluentes industriais de laticinios sdo capazes de causar impactos significativos em termos de
poluicdo hidrica, devido as elevadas cargas organicas presentes nos despejos. O presente estudo
teve como principal objetivo realizar uma revisdo bibliogréafica dos diferentes tipos de tratamento
de efluentes industriais, mais especificamente sobre a disposicdo dos efluentes de laticinios
diretamente no solo, bem como sobre o risco de causar polui¢cdo. A metodologia utilizada para a
elaboracdo do presente estudo consistiu na pesquisa bibliografica e documental, com énfase na
suposta degradacdo ambiental proveniente do lancamento de efluentes industriais de laticinios
diretamente no solo. Foram analisados documentos, relatérios de pesquisa, artigos cientificos,
teses, dissertacdes e legislacdo ambiental vigente no Brasil. Os dados foram levantados por meio
de pesquisas em bancos de dados de 6rgédos oficiais, instituicdes de ensino e de pesquisa. O
lancamento de efluentes de laticinios sem um prévio tratamento se caracteriza como um grande
potencial poluidor devido aos seus elevados niveis de matéria organica, sélidos em suspensao,
6leos e graxas, detergentes, entre outros contaminantes. E imprescindivel que qualquer efluente
liquido gerado seja tratado antes de ser langado nos corpos hidricos ou disposto no solo. Apesar da
legislagdo ambiental ndo estabelecer os parametros e padrGes de langamento de efluentes
diretamente no solo, estes ndo podem causar poluicdo ou contaminagdo das aguas superficiais e
subterraneas, ou seja, ha punicédo ao infrator caso for detectado danos ambientais.
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INTRODUQAO

O Brasil ¢ um dos maiores produtores de leite do mundo. A industria de laticinios
gera efluentes liquidos, emissdes atmosféricas e residuos solidos provenientes do seu
processo industrial (FAGUNDES et al, 2020).

O desenvolvimento econdmico muitas das vezes de forma insustentavel, faz com
que o uso inapropriado dos recursos hidricos atrelado ao crescimento populacional,
ocupacdo desordenada das atividades agricolas e industriais contribuam com a poluicéo
de mananciais superficiais, resultando na degradacédo da qualidade da &gua (MONTEIRO,
2022).

Segundo Marcelino e Assis (2022), o lancamento de efluentes oriundos de
diferentes tipos de atividades nos corpos receptores se caracteriza como lancamento
ilegal, por contribuir com a reducdo da disponibilidade hidrica, aumento do custo de
tratamento, danos a flora e a fauna e a saide da populacao.

Nesse sentido, os efluentes industriais de laticinios sdo capazes de causar impactos
significativos em termos de poluicdo hidrica, devido as elevadas cargas organicas
presentes nesses despejos (FEAM, 2015), o que permite o desenvolvimento de
microrganismos consumidores de oxigénio, podendo acarretar a anaerobiose, alteracdes
do pH, devido a fermentacdo e presenca de detergentes a base de hipocloritos, além de
turvar as aguas, devido aos sélidos em suspensdo (DO PRADO e CABANELLAS, 2008).

Sendo assim, o lancamento inadequado desses efluentes nos corpos hidricos e no
solo resulta em impactos ao meio ambiente, como a alta demanda bioquimica de oxigénio,
eutrofizacdo e toxicidade (FAGUNDES et al, 2020). Portanto, esse tipo efluente ndo deve
ser lancado diretamente em um corpo d'agua (DUAN et al. 2015).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, estabelece, na NBR
9800/1987, critérios para o langamento de efluentes liquidos industriais no sistema coletor
publico do esgoto sanitario. Vale destacar que os efluentes industriais sdo oriundos de

areas de processamento industrial, incluindo os originados nos processos de producéo, as
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aguas de lavagem de operacdo de limpeza e outras fontes, que apresentem polui¢do por
produtos utilizados ou pelos produtos fabricados no estabelecimento industrial. Portanto,
se difere de esgoto doméstico que é resultante do uso da agua pelo homem em seus
habitos higiénicos e atividades fisiologicas.

No Brasil, a ABNT, estabelece que o sumidouro é um tipo de pogo seco escavado
no chdo e ndo impermeabilizado, que orienta a infiltracdo de agua residuéria (liquido que
contém residuo de atividade humana) no solo. Assim, o proprio solo atua como meio
filtrante (NBR, 1992).

O presente estudo teve como objetivo realizar uma revisdo bibliogréfica dos
diferentes tipos de tratamento de efluentes industriais, mais especificamente a disposi¢éo
dos efluentes de laticinios diretamente no solo, bem como o risco de causar poluicédo do

solo.

M ETODOLOGIA

A abordagem metodoldgica utilizada para a elaboracdo do presente estudo
consistiu na pesquisa bibliografica e documental, com énfase na suposta degradacédo
ambiental proveniente de lancamento de efluentes industriais de laticinios diretamente no
solo. Foram analisados documentos, relatérios de pesquisa, artigos cientificos, teses,
dissertacdes e legislacdo ambiental vigentes no Brasil. Os dados obtidos foram levantados
por meio de pesquisas em bancos de dados de 6rgaos oficiais, instituicdes de ensino e de
pesquisa. A forma de apresentacdo dos resultados foi por meio da analise

interpretativa dos dados obtidos, com colocacao textual dos relatos e discussao.

RESULTADOS E DlscussAo

O langamento de efluentes de laticinios sem um prévio tratamento se caracteriza
como um grande potencial poluidor devido aos seus elevados niveis de matéria organica,

solidos em suspensdo, Oleos e graxas, detergentes, entre outros contaminantes. Desta
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maneira, é imprescindivel que esses efluentes sejam tratados antes de serem lan¢ados nos
corpos hidricos (FEAM, 2015).

Segundo a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de
maio de 2008, e a Resolucdo CONAMA n° 430/2011 os efluentes de qualquer fonte
poluidora somente poderdo ser lancados, direta ou indiretamente, nos corpos de agua,
apo6s o devido tratamento e desde que obedecam as condicdes, padrdes e exigéncias
dispostos nesta Deliberacdo Normativa e em outras normas aplicaveis. Segundo 0s
dispostos na legislacao pertinente, os efluentes poderdo ser lancados diretamente no solo,
porém ndo sdo estabelecidos os parametros e padrdes de lancamento para este meio, nao
podendo, todavia, causar poluicdo ou contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas.

Nesse sentido, é de suma importancia que os efluentes industriais passem por um
processo de tratamento antes de serem lancados na natureza, seja diretamente no solo, em
sumidouros ou em corpos d’agua. O sistema de tratamento de efluentes pode se dar por
diferentes métodos, normalmente em Esta¢des de Tratamento de Efluentes, as comumente
denominadas ETE.

Existem diferentes niveis de tratamento dos efluentes que podem ser considerados
conforme a capacidade de instalagdo/operacdo de cada empreendimento. Entre 0s
tratamentos mais conhecidos no Brasil, pode-se citar o tratamento preliminar, que tem
como objetivo a remocdo de s6lidos grosseiros, e é responsavel por remover parte da
carga poluidora do efluente industrial, contribuindo para melhorar o desempenho das
unidades subsequentes da estacdo de tratamento. Neste tratamento € comum o uso de
grades ou desarenadores (VON SPERLING, 2005; MACHADO et al., 2002).

O tratamento primério tem o objetivo de remover os sélidos sedimentaveis da
parte da matéria organica. Logo, espera-se que ocorra a remoc¢do de gorduras, as quais
estdo presentes em abundéancia nos efluentes de laticinios. Neste tratamento podem ser
utilizadas as caixas de gorduras que permitem a separacdo dos residuos oleosos para
futura retirada manual das mesmas por meio de raspadores de superficie (von
SPERLING, 2005).

Para Machado e colaboradores (2002), no tratamento secundario, espera-se que
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ocorra a remocdo da matéria organica, principal constituinte dos efluentes das industrias
de laticinios efetuado por meio de rea¢Ges bioquimicas mediadas por microrganismos.
Lodos ativados, lagoas de estabilizacdo, sistemas com biofilmes, reatores anaerobios e
sistemas de disposi¢do no solo sdo os principais sistemas listados de tratamento bioldgico
utilizados para o tratamento de efluentes de laticinios.

J& o tratamento tercidrio é pouco utilizado nas inddstrias de laticinios,
principalmente no Brasil (MACHADO et al., 2002). Porém, 0 mesmo contribuiu para
minimizar a eutrofizag¢do dos efluentes ¢ consequentemente dos corpos d’agua. De forma
geral, os efluentes de laticinios possuem, elevados niveis de nitrogénio, devido ao alto
teor de proteinas no leite e elevadas concentracdes de fésforo, uma vez que sdo utilizados
detergentes que contém esse elemento quimico em sua constituicdo para a limpeza de
pisos e equipamentos (FEAM, 2015).

De Souza et al (2020), relataram que a interagdo entre os solutos presentes na
agua residuaria de laticinios com o solo, se lancados de forma inadequada, pode tornar o
solo salino, devido excesso de potassio nas camadas superiores do solo, e de sédio nas
camadas inferiores, resultando em salinizacdo do lencol freatico devido a lixiviacdo do
sodio.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), esta relacionada a presenca de
matéria organica biodegradavel e seus altos teores podem ser prejudiciais aos corpos
hidricos, uma vez que podem favorecer o esgotamento de oxigénio dissolvido na agua,
acarretando no exterminio de diversas formas de vida aquética no local de lan¢camento
(VALENTE; PADILHA e SILVA, 1997).

Ja a Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) é um dos parametros que pode
determinar o grau de poluicdo da &gua. A DQO engloba a necessidade de oxigénio para
degradar tanto a matéria organica biodegradavel quanto a matéria organica formada por
processos quimicos. Valores altos de DQO podem acarretar em diversos prejuizos ao
ambiente, portanto deve-se atentar para valores muito acima dos permitidos para
lancamento (VALENTE; PADILHA e SILVA, 1997). No entanto, os teores altos para

DBO e DQO sdo comuns em efluentes brutos de laticinios devido a grande quantidade de
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matéria organica do processo produtivo.

Os Oleos e graxas apresentam altos valores neste tipo de efluente bruto, por
apresentar valores acima do estabelecido na legislacdo para langcamento nos corpos
hidricos, favorecendo a inibicdo no crescimento e desenvolvimento de microrganismos
(BORGES; COSTA e GONTHNO, 2019), que sdo importantes no processo de
decomposicéo e tratamento do efluente.

O Potencial Hidrogeniénico (pH) e a temperatura sdo fatores que influenciam
diretamente no crescimento microbiologico, sendo recomendado que o pH esteja dentro
de uma faixa de 06 a 09 para que ndo seja toxico aos microrganismos (BORGES; COSTA
e GONTIJO, 2019). Os autores expdem ainda sobre a legislacdo atual que ndo apresenta
limite para lancamento para Solidos Dissolvidos (SD) e Sélidos Totais (ST). Os SD que
se associam a cor do efluente, sua presenca tende a dificultar a passagem de luz necessaria
para varios processos metabdlicos dos microrganismos e os (ST) em altas concentracoes
também sdo prejudiciais devido ao aumento de matéria organica. Com isso, 0s Sdélidos
Suspensos sao aqueles que ficam em suspensdo na superficie dos corpos hidricos,
podendo também diminuir a penetracdo de luz e aumentando a temperatura da agua, bem
como demais atividades de grupos de microrganismos ali presentes.

Silva e Colaboradores (2018) afirmam que o langcamento de efluentes dos
estabelecimentos lacticinios depende da quantidade de leite processada diariamente, dos
tipos de produtos fabricados, do coeficiente de consumo de agua e do reaproveitamento
de soro. Desta maneira, € possivel uma variacdo na composi¢cdo dos efluentes entre o0s
estabelecimentos e até mesmo dentro do mesmo estabelecimento principalmente, se o
empreendimento ndo realiza o devido tratamento de seus efluentes.

Muitos empreendimentos realizam o langamento de seus efluentes sem tratamento
diretamente nos cursos d’agua, e aquelas indUstrias que tém tratamento de efluentes nem
sempre o realizam de forma adequada a garantir sua eficiéncia. Cabe destacar que € de
responsabilidade do empreendedor garantir a contratacdo de Sservigos, recursos,
equipamentos e profissionais que atestem o monitoramento e a regularidade ambiental do

empreendimento minimizando os possiveis danos ambientais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Foram encontrados poucos registros na literatura sobre a disposicao final dos
efluentes de atividades de laticinios. No entanto, apesar da legislacdo ambiental néo
estabelecer os parametros e padrdes de langamento de efluentes diretamente no solo, a
mesma exple que estes ndo podem causar poluicdo ou contaminacdo das aguas
superficiais e subterraneas.

Sendo assim, percebe-se a vulnerabilidade da legislacdo brasileira quanto os
possiveis passivos ambientais, uma vez que nao ha diretrizes com os valores de referéncia
minimos para que as industrias coloquem em prética nas suas atividades diérias, bem
como, o0s o6rgdos licenciadores, que ficam sem embasamento legal para possiveis

cobrangcas e fiscalizacdes.
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